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ANIMALIA

(Multicellular,
eukaryotic)

FUNGI
(Multicellular,
eukaryotic)

PLANTAE

(Multicellular,
eukaryotic)

PROTISTA
(Eukaryotic, unicellular
and multicellular)

ARCHAEBACTERIA
(Unicellular, prokaryotic)
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EUBACTERIA
(Unicellular,
prokaryotic)

e
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QIS il ale g o gl ale g 4 gl LS alo Lgarl (0 £ g8 Baad auidilyg Taa gl g sLaY) ale g
B s e aulil) o Rl dia calad) 138 B 5 aay Adnl) ale g dygaall plally placl) il ale
el s A L cllaay dasally il Jla dllill g Lgde 4yl (o AY) aglally 488y cda
14 JalaiVL) Blall agle Jyale (o Gaali Y agll Uua 1388 5 B jalieaall g 4y gl leadl) ol
L) clilsl) Gailady aigs Eua Blal) JISET 43S 4u) 3 aa slal) ale Jalahy (Life Sciences
sl Wgudary (i Alalal) lBMallg 2525l L) £ 60 030 Jogdh Al (updy LaS (lgS gl g Lgduiialg
AdEiall Lpalad) £ g8l 5 Clawadil) fa Haadl A0S Guiay slal) ale Gl M (giin Gy Wug
I3 alaallly £15Y) (e gy Jlaa (Ao (Blal) B alk) dal) ciliisly gide 8 aaiad lpen g
4 gaad) cilaland) Al s A £ 9 Uil (pa b (il gaad) g LAl A5 adfi) ) g il g ) Al
sSua o Al ale B Al elal¥) (o Bl A 3 £ 98 ) gl slaassl) Jia 4080 Jala
death < sally caging 43 sasdd) g « saill g BN gl 21k ) 2 Lgdile o L gl gual) AL (A gucanl)
Ce lal cdaal) i) Jas g

O L e g clilal) ) a3 Ll (s WS «(heredity 41,5) agll s offspring Juad! ¢ 4biall 4u )
Sl DA lady) @pa AN ) gl

chealing AWiilly «uamll aa9s cmetamorphosis <actation cudadl 131 Jia A1 algh
£ sill A8l cliliill g il gaal) cpags sbal) plale (b pwgl c¥law ey  Tropism sLiMy
dal) cliisl) g1 53 8 aail) 43 Maly biodiversity s g oiill) g Al gaadl g ASlil) SLal) & Jitgd)
Al £l Gy aalgl £ ol A B G CBMERY) WISy ¢ £l el G Culidlly LA g

4


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%AF%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%AF%D9%85_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%8A%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Metamorphosis&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D9%81%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A

I N Bt = NP Y Biodiversity sl plhaal

(Diversity £l s Biology slaY)
0565 o celal) any (al A B Aty ekl Ay kg jelailly el e dal) sl B gl ¢
Sl gaad) G o Laial) & bl Al o IS g «Speciation duaal g1 s5Y)

Lol il gaadl Al jy o)) gaadl ale ety cpa A clilbdll dul jy gaidy i) aldl) ale slal) ale sy
sha¥) ale Crada Blall b o i Jal) (s glal) o Lal g (g i) IS duad jay (alidd L ol 92 9 55N
g @mﬁt Gl g o Aasadl el ale ) Adadl gl ale g Aygadl sluaslly ¢l
s Fiaal) (gf Cifigall g Uil g Lial) (g giana to il gal) Alligy S Gy (Cpaad) slal) ale (a
SN g 480 ) 61 cila glaal) JBLEC ) gall sl 88 (ol £ 130 A0 56l Cila glaall JBUR ) Sad)
Gigan LSy Al sl laglrall JALE 488 agdl Djal Al ale L AT ) dia e @l gal)

S Cog LA A 409 < ik

DNA Structure

»"’;:‘}i::i x/ Histone
S e S = .
Chromosome —\;:?;,‘4"-’ I .
Ppr— \zj L Nucleosome §\
v ¥ S N\
= _Gene
DNA = "\~
= %
= ‘jx
2 =
?
— Colt \ Nucleotid
- = ucleotide
: . / - ,f}(f*ﬁ
‘ f‘rﬁ ] = =5 N \
e it ) o Q)
~ e Nucleotide / -
f base pairs: / »7«_""' -

Nucleus B Guanine B
Cytosine

Adenine

f/
B Thymine -a—’ ‘

7;\)

(oA sLaY) ale B (x5l 408N g g YT I (s ghsal) o g

Al 9 il g L ol g 3l Jia agle Wal el cmulticellular WA Clyse (s glwa J) JENY) Aie
Cliilsl) gaig ok (5 giwa (B 3Lad) oy s¢d Developmental biology saill sbal ale Lol gl
A &gl ale o Banly dygae G S ) R Laais Ll ontogeny S L gl 32 dal) dal)
& sk Ethology ba s i) ale Gustg .Juwill g sLY) (s heredity 430,50 Gl 88 Jasd S Gy
g dals e W) Gy Aié Population genetics (el diygl e Lal 44 gaal) cile ganall
Jual (e &\3.1\) l]neage 5J\Jﬁ\ Y &\y‘i\ i c¥laa (uyaid culiallall) Lol .population ul.ml\
ookl slall) ale g dinl) ale ) (A (0 Ll ga g lBBlay dday) fial) 4 guad) il ganall (& jidia
51) astrobiology Sl sba¥) ale g Llla 4 gl gall aglall &isaf aai evolutionary biology
AN S oS 7 A Bl 3 g3 g Axilsa) el s3I (xenobiology

_e A Ale iy s

L@J@aﬂ\uﬁﬂb&}&\gk@;ﬂh&g@\uﬁf@bm*5&\#\thyt0]0gy4.\.\a.“(dsL.U:.a
il gy Wilawadi g LOAY) £ g Al jd algy o2 alad) 4dly Ly i jag g Alad) 45) ) gy Ly alga 9

g5l 213) sa(Cell Biology 4:la 4 slily) 4180 3l abey Llla G jay (o2 g 43ta0 ale o)) g LS S

5


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B8%D9%87%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B8%D9%87%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B8%D9%87%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83_%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=Ontogeny&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%83_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A6%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A6%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A6%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%88%D8%B7%D9%86_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9)&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A

G sy Bas g A WA 4529 Organelles 4 slad) cladant) A8 5 g S 5 Al 3 J glily Slaad) o glat 4541
U g il o Sl JSd g 3880 Lgd AN g Al Gilsll Lpalul) 3as gl & Cell 4alad) ol g A
. g Lty dalaa g [dy 968 Alhala g)]3) 5l p B gibaad) (1a (19855 Al sReproduction

sclalad) A aday AulAd) Blaa ale oS
) A gy Baaldiall 45 9lad) Cus) 3N Al pa algy @A LSS A Ao ga -p oY) slaiY) Vv
iyl

A il g5 Ay gaad) e 3adl) g 4 gaad) ploanSily algn odl g AplAl) Alli g ale gh -z A olaN g v/

) C GssABLa ale S G

Agsll Lalaa¥) Jia 5 €l cilijals cliall ggiuwe o LMY judy oy oGl slady) v
) ) ) Os

ale g A41AY ale ardiay  Aladia cilaladl a5 al g ADEN ClLaRY) ol ¢y oyl 3 Aliligh Mal) cdgll 3 L)
. OB gaS 48N Bl

-: Historical Background 4, U 314

e O 1 gaagl Paracelsus § a.c8 Aristotle (384-322) shu) Jia slatlll 3 2Y) 488N ¢
1538 M8 g aralaall lli B 5 Sha ()65 N g ALB pualic (ha S Lgild W aded a2 5 cililll) g il gual
bl Calidia B daslal) g W W) g (310 9¥ 9 sdad) Jia Culiilsl) Gl Ay oS gV Gus) Al ) ¢ g g
O il B Aleaioial) Cluadl £ 580 g (g8 Sy Olgaal) alle B slaeYlg adalll Gl
Baalda & cilusall aladiad ) L& 1485 ale Davinci bl (pe CAIS) 38 4y g gl Say)
S T oAbl il pdd e 21,358 ghgmd) slal) alle (b 1558 ale by B huall sladd)
Jraldil) (e yanl) Ganai | g 58 gall Adldalada ciilS 38 g foraminifera &3 Y Slagthl) (e de gana
ALY Sl ) Jo¥) Sl (A 038 Lay g 8 Sl ciluutad) (o A gana addiiad 131 W) el o)) (e
o id) B Loase 040 Sl ale B jghilly galll (B GUA doq ol gild) ciliad Al (B 5 puSall 3 3¢
puskiy sgaall 1 AR (b M A8 sall jalaal) cuS 5 b Ciluatal) 038 aladind g 4y paal) Claad) ) ghat
Ao 53 1590 ale £ 80 8 S ja pgaa Jy) O AR Bl ale B ) kil pa ia ) L (g2 OIS
A4l g i) Galilei Galileo AUa¥) alad) b 1610 aladl 35, J. Janssen sF. Janssen
il pdiall A8 pal) cpall B 435 AN (S 5 Al Al padii) B g Baa g 3 e dute o g giag M) g sl
Ca ABB ) il i Cina gy gand A jgaall ) gaddind Gudll J3gY) G e albe (AU allad) any g Las
Ay Glaalll g cili i g Jladal) g A0S g 0l g Flaall Jia plaeW) Glary (e 33 galall Al gaad) Aoy
3 ¢l o utricles Wale (3l o) Wlawg 43S 5 cilas g (e oS 5 Ly 7 80 28 g Aolal) Ao (a2
rliaa aladiuly dawd Jagi gl B9 Al mlbias addic) (e Jg) 98 dea gy IS allal) Sl
o e Jlaris) Adaal gy ilal) Cpldl) (e Aakd (e BIgALa A ) il pd and B9 1665 ple A AlAd)
oS B9 Micrographia ()sis i cBall (e 48 gana dgd il By, dudly daia g2l Syl
Al LAY ol ey Sy ad) cligall (pa A8 8 LAY cuils B g Jadll g (il o) ddua g
ol 1A o gaa oSl dual) &UM\@MML&M W QUU#\@%UJJU 3ag¥) Allds Laald
Baaldia (A J oY) dayg X300 () WSS Jaay 38 Lgia Baie jalaa sliy B ddluide aadin) B9 W el
(b A g sha ) Aaa) g3 Wgman Jhaall sla (B 4 g LS Ciia g 1675 aladl A 8 adl Lad) LDAY
LA gy (2 J gV ol gl allal) e LaS Ly S0 (a1 931 Cpaciali Alba gosy O g shaal) J gl 5L 4 30)
Skl gﬁ adl) LA 48 ja Baaliia géj Gl pdall g dlawly gadall g il N1y OISl g Gl ddktl)
LHSd B Ay pdan cils clyila iy dla) 8 LOAY oda () BaY By dlaul) g cilaila jall g ) gadall g

6




Abhilal) cdliad) Bal LS 4y 4ila Gibdl) 4dy g ¢l UYIAY il cpa A (31531 (58 10 a5 g3a g
SRV e Bigale adiliaS 4 peaall agadll (e de gana N, Grew SN cililll alle i LSy
GAI P AL dawdd 4y 91a) dagdal) aaa 2B ) g gudagy el (ANl ldll Glaadly 5 gdall g
40 Jie Bl e 2o allas Ciua B9 clliadlall g clel SAY1 e Ll dUia Cils Jde aulil)
LA (e A g% ALl ) guea b £ driome Galll 1807 ale by a Blghiguall Ay ki 4041
B A 43 gl g ALl Aawdd) paaa (b w9l R. Dutrochet (o dll allal) (8 1824 alad) 2
(BYES) gA 31 gil) CALIS) 0B (gl Cpagy (SN allad) @ 1831 aladl gég A58 WA e padd o0

DAY B AL 5 A ) S g8l (ha 815 o 1 LGN BB g an) 13gs Walasu g

Aop Alanind A ygaall dauin 68 3 ) gua

-:Relation of cytology with other sciences s _AY aglally 414 ale ddMe

Q) G ABBag 5 ghita NS Lgdy cian g 88 cilabatad qundil) g dpalal) c¥Laall g £ g Al aaadl il
alal ) J88 Mg o AYY by gAY aglall g JJre Llle LS ddlga 535N ) gl alall
dgbal) slaassll ale g 45) 5l alaS dalal) c¥laally £ 98N (o Banl) pa B il g ARG 5 clual) A1)
«ﬁﬂeg,aé»“u;\z\esau,au\zsekzjwsesaglyfs\zs%J@J:zﬂ\exajﬁgﬂmc,p\y\gag
A A ALl cpial) gady ddlaia JSLEa A g AdANL dllaia dale JSUE dlia ol pY) alay
A AL el a BT aatinal) uladl) Lyl A g Cpinl) galy s g ) Apaily A9 g Agges Jilesa
Cilaand) (e JS g g8 9 Aanl g LAY ala) cuS il Baa A8 o 15550 O AdaY) slale o M
o g Ba g gl

Gl ol o) A ARl aludl) raal o)) day Al AN ale g &) ) ol ale T b 450 6l alay ABMa) (i Ll
dagii & &) )el &) Wilson sy Calill i)y dal) il S dawi ) 5 alal jde awldl)
Sl 88 1885 ale A Weisman Ohe s Galall Ll L) aluddy) Ao gy 40401 cliua 4y ) paind
Gaob 8 dangy A1 L dia e A Jalsadl JUESH ) s} Germplasm dxagi sl La 3Bl 4y ks
alids g Ovum g Spermatozon (el ALl yaliad) oL il ) XY 949 dala adil
N G Gmy Glady) dida e dalyd) 13 3S) LS (Somatic cells ) dxawadl LMAN e adll ol oda
Galdl L) ol Al Gl of LSy il A A5l A0 Cila g ga g SI)

g dles ol laguga Sl s 8 ) Jgan qoa g 3 gl ) 6255 Weisman (bl
Ll L qlad) dalas S any Cila g ga g Sl 238 (25 pains B0L ) Juaad ¥ (81 Gametogenesis EldwY)
31 5dll () ) sddis) 188 1874 ale Strasburger 2ol siwy Fol J$2s Hertwing s slalal)

7



Al Baladl & oilag S O o iyl Roux osSgy Gabl) ¢Sl &) gl dmpdal) Jal gal) Jaad Al
Blsill Jal Bagasa clagumga I 1)y hd i dy Chromosomes e gusga Sl Lgda (oS
dob o 4 e clinlly sy Lad e (ANl g 48050 @laa gl &) 22y Lasd Weisman Clails sy
4w Gregor Mendel Jiis [y allad) J# (e cildis) o &) 5l Al Gl 81 () . gou g S
GSly &gl cldall all J1ai) duap Jo a8 ol sV ald Ao Al PA (e 1865
clea Al Gl Cpe cuilS e gl ) B A8 g jaa (00 al Apadad) LAY 8 diaad ) 4 glad) <l el
Tscherrmak e i <!l slale aS) Laic 1901 Aa oy AL 48,60 Jale (il gy alaiaY)
ple aggla GlS Bl 138 (B 2 (e Jale Gl 88 L) e De Vries 18 29 Correns JusSs
FL Aanal) LAY ) 365 By A0 B Jia (il B ity gead G pusala Sy a8 A1)
e ganall ddlal gh Ll g) i SO LAY Zundly Ll Diploid (2n) e sersas Sl s sanal
il gou g S Ay 585 (31 gl 0y ) plaaY DAY plale (8 elld (e Nadaploid (In) 4 ge 349
o o falaie) g Al Clsl A8 50 a)ghlly 4889 ABe 4l Meiosis () HAY) aludi) dides DA
Bde 4l Al i) & Gudad) £ o8 2l (b 1902 ale McClung <lisls dla 7 81 a8 cilbLiasy)
Baltzer J5ibs Boveri ¢ s: 0 (o ciatd 288 45) ) gl) (B o gau ga jSI) 4y ki L), dualdh il gou ga S,
B9 Meiosis ¢ Ha abudiy) dtand A gl Al ciiayg JI5AY) dlee (g Al Suden LE LS
@ (L) Cpall) il jdhal) oda aafg il jdlal) e Bl 2383 (e 1910 4w Morgan Olose (54
9 laagagag g ute) g cllal) 4l G guale Ol se a8 M (uially Ao ja S S gan g pal) 3 pin
O 2 Morgan ¢aose Gh Las Al cliall (o Ugiwe lagusa sl o Loci gl
ddes Oy AV 2 Recombination sy 48) 5 claadl s Lis dag jall ciliad) G Cuag)
o3, AN A Lgpany ae Adadi pa 068 Lia Aasipal) ciliadl of f Al pdie 8 Lles a alY) Sule)
o Juadia ale ol ) g3l Blad) agle £ g8 AL (o Aladial) 400 ) 1) cilud jall g qutadll g & gayl)
1AM, (aids Elay) sda (5819 1906 s Bateson (sl Calid) Jé (e Genetics 4515 ala
L olad) 45 el aley aw )9l ale (ra g B Lhig LA ale aa kg dBMe o3 &I 4l ale &
s Fma A clay dulpall Y Adbald) slassl) aley 2 Lad 43,60 ale b)) LSCytogenetics
el &gl ale aw ma ale Jia jeeh B sl Laa A0 50 Jalgall ddgSall il )
o clijsall didigy quS i ol Cuaad)elal) ale 0w g8 sa)Molecular genetics.
sl S ol £ AN 138 A ) gl cilaghaal) JBLEL 55l (s shsal) () (il g LAl g Ul (5 gisa
AR agdl D5l 3 gl ale . AT ) di (el gal) JUELH g 401 511 il glacal) (BTl gal)
(e Gy WAY B 400 )9 <l il & gan 4diS 9 A5 ) ) e plral) (B

| Function. |

3]
a0
S

Frc}te”tsj | Genes |

Molecular Biology


https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9

O e 4l g ddle dligh Relation of cytology with biochemistry 4sball sluaslly 438e (o Ll
Ofiouall Alal) sl slale Cildas) A cpe A ol jgliig Agball sluasll ale g L) ale
alaaYly e B iua Gl g (e (ST G gl A O (A8 193819 1920 4w Fischer sdud agiag
uﬁﬁ d3Ual) Jy gas uﬁ Leiaad ) g Basbusa Jal 928 W g9 culay 35Y) ALEIS) gAY il ghaill (ya g duisal)
JJe 2 1934 ale Hover 52 5 Bensley (Aeis clallall S a8 g Adlidal) 4y olad) 45bad) cibdladl)
A8 k) o 0da 5 4 gl sl g Apibrasl) cdlatll ACE ety 44 (e Mitochondria b sS sikal
S0 gl g A L J) AN g Bansy) edle il 38 e Ll o Lai oS giilal) 48 e ) ey Lad i) Al
. edle L) odgy dalddl cilay 3Y) psan o

Cell Lslal dua® clleily daldll aluljyall (a sl Isotops dadiall latl) cleatia) Mg
Aagli ey Laldl) bl ol (g gina Ao Juan (Al sl paill) CBLEISY) a8 (e sMetabolism
sl Wiy Jday Al A88aN 4 glid) Ciluaad) A3adla (e slalal) us.agm,‘_,suzsm sl Jaal
Aag 3 el paad (Saal) (e sl Cytochemistry LAY plasS Al o okiyg 138 A gudall
A daga CIlBLEIS) AU 5 AN b cilay JY) aud) ga b o L@dhu\jgupgijﬂ‘f\)ﬁd\%\ﬁ
Juad (o plalal) (St Cuny Tan AR 508l £ e I3 Centrifugation ¢3S el L) 455 J4aa Lgda
AT il LeSy Qa8 Wole cipatl) ) ALEYL Gard) Wl o8 Lldl) ciludal)
QS o cliyjal) 45 a g clbpnl) @Blsa a3 b Autoradiography U =il sl
Vacular System (<3 sibad) g sadll Jlgad) e 4331 AY) il g pull (UL Lgda g Adlidal) 4, g1y

e ) Botany <l ale o) Zoology olsal) ale Al 3 Say M8 (5 AY) aghally ABe oo Ly
ual pa¥) ale o) Physiology sbasY) ciilig ale o) Histology 4awi¥) ale s} Anatomy ge <l
o Bl 4 ) Al (da pall 0 LLgilabh g g AR quS 5 (A daslad il glaa 48 2 ¢y 92sPathology
dga O daually pal ) ale g dga e LA Ao ABe Gy 0683 ) A8 1A AN b adal)
Lal) Adad) A o iy (a jall agdi Sy alal) sl 138 A Gula) jaa A agd g Cua g A
g8 A (19 s (a4 (B uSaly 1) JIAY Aules agh ) Guaill DS W () (Say LS 5 Aaglad)
Coaa g Ena ABlIAL] 4 of graadl) Cllladl) e A ale il o Jasi S JSS dada pal) AMa) (b
o ard) ) LaS AAd) 2 3 g g sl A A Al A ol gaanll) dagudal) J g b A1) (e )
iy Jad) U 9 Ja) g) AS a9 el AS jadl g LS a9 AR & D gl daday (3laci ) Gl )
O a3l s L&A daaday Jlaal) 138 A ¢ gialill aia) LaS cidlaal) (il ) ALl g 418 Jals B
il | gata) IS 0 ) pLIRY S 55 Cia gl el cpa dpnl) | ga g Al gl g A€ 30 ) g3
Ay Akl g gall) XSy Active transport Judl) JiN Lgiag B sldall s 3gall g
Aalud alay e aaa ale el Lo cnela cilul il oda iy s AY) 4 ldl) cildladl) ) AdLayy
Glayé Taxonomy il ale aa dide 48 Ly 4440 allg Cell physiology 418
e u&u).nY\ uk.yuhl\ Gila guuga S Jo Ll dgine dal) u@&\muﬁudﬂ\ Sl yal) g
48 550 Jal gl Alala L 988 ila o ga_S1) &)) Stebbins uisfics BaY sy AT ) A Gl Ga glSdg
o Jlaall 138 A dagaall cilial Al (a9 ciniuail) g AIA) (s ABMad) A Anle adinall (ubad) pliad () quag
lae Eigaa die daldg ) A aluddy) dolee Jalad g dua g ga S 5 dall ALalgY dtuadtl) eils L84l
ULl lany Lala Joa clulalld daus jil) g dumaadal) dia g ga Sl cble Wil A o SISy gl
Gl pal) Jia ) B Lglia Baa By guay Cinidag 38 Ghall g el g alllS Jualaall il Jia dagall
LA sl g Adady dalal)

sAlal)
AL L) a3 98 ¢ Sl g udl) e Le dgad) il aluaf b 48k ol g S ji) Bas g 4 4040
‘DJ*AQJYJ‘\SJ-\JYLA&MCM&ES&P‘uu\ﬁuJﬁy@éﬁjth6JKi‘9i@io*hum
8 Ay O Cung jall e (g ¢ B gl LAY )l Gle CAESH Undiiad La pgaall Cilis) Y gl g

9



Euny ) G A0AN 559 O LS ¢ linia (140 ) (A pall peaadl iS5 4 jgae dse il £ jan 4 g
G Al S llgioy amalld ¢ aila Giga gl Bla Alla (B AR5 ol ) (e el (e sl gy Y
41a) o geda padli ¢ (Sar g . ¢ (mw@&ﬁﬂw@w&:‘#‘%ﬂu‘eﬁ‘u(uw 125) el
u:..meug\ sda g} JBL LaS

S LS Banl g A4 e 068 (Al SN (S o) g L A5 Aad) IS JSI AUi) cilaa o) 8 LAY,
o Al Aty Clan g e S Apal) LS JS OB Bad gl GludYS LA Bas gl ol sl
Aoad) i) cus 5 8 Auilial) culaa ol) A LDANS (LAY

Ao Bliall 4 )5 ) AuilpasSl) c¥elinl) Jsb dy i dual) cililsh J<t Adl ol claa gl Lo LDAND,
b 4o U Al 865 Al (Oasd)) Al clilealld (LAY JA1 Gaaas Wy IS g 4ad) AalasY)
LS (il A clilaad uadlly o i) Gl daang LaS (lgald Aband) 408 8 duaad e dlias 408
) O LYAY Jala B il

LA isliad 5k 08 saly LAY aae lSIb (Llal g5 Y LA (Lgd Aia LA e LAY LaK 3,
il gaal) g ciliday gallS daadiae duwia WA dal) cliil&l) (any 585 duald 4 ola cilaluddll 3ash 0o
A M a2 A QIS (g e gy aty) die 58 Led 4 glal)

) Al LAY (e dlma clhia DA (e JEIE Eua (o8 paen) Ad) g Bala o LAY (g giatg,
A LAY G Jia (e sl Al i) Gl B RE " e 400 6l Balal) ol (g giat g Ay gial) LAY
Al Jad

e Ol g lually LA Jia Blall Lima Ualadl o ae 55 culls Ayl LA algil) gf ALY afgi v/
2585 ) Al oda agaiy Jladall aalllg cubal) Jla ds o sl (e B il LAT o (lSay A ggad)
_al u:m ALS dalal) G jladl) Lgibli g i) YT Al g ‘_,uas oo Ugla cullag gl Jedla
pall) A gdii al Gl il o e (b G a1668 ple (A g sSaumall E Ay pLaY) alle
Jlatal) eamu.al.u.uul.\ﬁ\ OF B Lagd () galing (i) ha S (S 9 | gall) Jaial) eladl) dds an) X\
Al Ciliuadl) ke Eua Qde aulil) ¢ 8l dhaiia s SN Al 4 58 fe Al AR Al o
(el cli)gall) Cithilly Gagdl Ay O slaladl 5 AY) Lialad) <l gl alaad) o iy
huaile b | s AY) Ay gaall Lall cliil) g ad) jad) g clilall ~WL) gy (2 sl 5 cbad) Gl gaall
By 4y peaal) Lad) S 8 1 gaig 108K piialy (gl o i) alladl BaY Sl jde aulil) ¢ il
Vol duday o o 1) s almal) o 5N (Gaall B gl o) OSar & gaall Aad) cillilsh) of o op
dual Joa LAl 40 ) geds ) saaly cilBLEIS) el 2B g (Audealil) WLBIA) Lgadil 2 10 (s 5 ) ¢
gl G pdadl QA DAy Raga s Gaw A Bala (e LT Blad) of Al 4y i J gty Al Balall
Lalil)) elbal oSay 4ad) 4 gaal) clitsll B 335 gal) clijad) e 1588 o) Alaaad) o)
L AT B e A dla) o A8 A (g g (S Al ) et ) Jua gl al oSl (Lo lina



https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%83%D9%88_%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%83%D9%88_%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%B1

PGl il g
il g1 2 685 (LYl LOA aran G 1A dald) S B S il g Adda 6l) Baa g & AdAd) of dua
:eed i a0 ) dguliia cillali g

A guand) 3 gall pa JaLill g gaill o DU ABUAY) LT,

Baaa LA (6K g (o o) alui¥I2,

«saill Ao B Balaal) cilyd Jad) axial3,

Jsaal) o gl )5 (0 31 gl Jlid,

UNICELLULAR ORGANISM o MULTICELLULAR ORGANISM

Flagellum

Loose connective {4

Eyespot tissue fibroblasts k=
Nucleus
/
Chloroplast
Contractile
vacuole Fat (adipose) Cell

1l
9 Intestinal lD
Epithelial Cell

A £ 32 CYTOLOGY 43l ale 3Ll 4350 3 jalaall
Lileal) g Aalual) Ll all/ASEY Ada jall/ £la¥l) / o glad) and
sl e sland 34,0 Slac)



-1 Wil Gk g AdAd) (e dadia

2 ¢ pale e B 13 Y ¢ Al clBBadla maal Y ¢ allad) 130 B B3 sa gal) £LUEY) G LA ¢
ralall 8 elalal) Lga sl A dalgd) ALY Cpa dy o 1) J) gaad) 138 ALY JUAY Saan

¢ L) G 5 8a g (o8 Lganan duad) cllilel) o 345 Ja

OF U Gl pualal) gl B ol g ¢ dpale dah 4l (45 ol Galeal) JI3ad) il g OF (A 5W) AR 1) (1 LD gy
£ o 48 pall 3 el 48 pall ) s LY ¢ il g glall adES L8 5 S dagd Al J) gudd) 138 Ce ol gal)
O Jaiall 8 dale dagd 48 mall odgd (o< 288 (Y a] pualad) cB gl A diale dad 4 pal) 03¢ cuils|
al slaladl o SML juaad) a5 ¢ dad) Gl amn B dpalul) uS 3l Baag & AN o a gl alad
dolia (B sl adl) dry 5 oCpiead) ) pde o atad qlad g ilagl ax Y) Aol oda ) ) sl gty
) Basaall cadly cilal g1 33 el cpally Leliyy (Sar Y Baae il (g o LikiSa AN g ¢ jalaall
S i Laga S 0 el pganal) Jlartiealy (S ¢ quS A1 (8 Lagrly 4l (6 a9 Ll ¢ UGy 8 s g laa
S AN ) S AL YA (ha

- soalaally Jand) Aoy
b h8h daaly,  duse o g giag A (ol Jaseed) jgaall aniic) G ol aliagdl O Gl alacad) allad) siiay
(135)) Jséd) gé LaS f-l-,-,uim U‘M’

(1) a2, dss

slale el ol |, B _phual) clil giad) asdl Alaxiad 5 Uns | ge pia o) slilla AUay) allal) sdny sl o

[KYEEN jaa AdLias) G a8l g ¢ a 1675 ?l" :\,Uga..d\ slaall (adas) ‘533\ gﬂ}@i\ d@jﬁjo‘gm’m

9(2) ay JSal (8 LaS A ghuan dute dgle S b el g Uiy 1 e pea 4] i (g i) Qi) I
Adga (e Buse sLudl dlbd gy (asdy 38

12



(2) ats Jes

Ol 8 AN i) gaad) g Ll A88aY ) 3l aa jalae Adacd gy () gandy 8 gl U3 L8 plalall S Lady g
: PR &
shaadl gl e plal) cf jlad andy o g iid gl (1S ¢ B yaall

il (any 7 gl g 9 olaall 0 Jia (A & ggdlal BaY 2 1675 ale Jslay o ¢ uildl) &l 9 jlaad) 5 LY
slal) dmand) ) Jiba (8 AilBaadle Jaaudy ald 38 ¢ 48301

¥ oA g Gyl Jea Qlaad Al ABAN) CllilS)) ce CadS fay cdgh) b dia g ¢ caily ddal) 48 jaall Cppeanl
Ga S e sty (o LS e g g Cpg) g el allad) pda ¢ e bl RN (B 5 Lun
¢l 5ol gadl g cilabead) Jia pgaall 13gq Base sLudl (aads ald ¢ (3) ad) JSAl) B LS A
Gag . (il ddal) A3 jrall Gaeatd ASlal) dmand) Adaad gy L8129 jSaal) O giny IS 8 Adllaadla i 4B
AalS dgp Jainal B 5 ¢ (4) a) JSA) (A Las Gulil) o gy ((Cells ) iyl dgp Lguand A1) £LiY)
s sl sgd ¢ e gracad B LAY (o ) SBL dga (S dBg cpldl) B ) A ABdal) gl LA
Al dga Ol e g ¢ alnd) iasall dglyy AsUaadle CuilS 38 ¢ Laga Slas ga Jas day g ¢ 2 gall Lgd jad LaS LDIAY)
A 03¢ A g1 cilaslaall e Juan 4 ) 80 B 0 ) Jea g

e ff’&"i 5 -
=R
G) s 5=
Microscope ¢l

3 Bl Gl Lglin) (San ¥ (1 B il pla¥l e Sl b 3 (e sSa g sSiall) el
) CilLasiuly algal) adal) ¢ Lghiow 3 g Ly oS5 CILEIS) Jal (e oLl 48BN Joaldll) jLgdiy
9 M et Aals g il gl ale e Bl i Ao gy el AABAY Juwaldil) ¢f 5 iall
s 34l dal gaall g, sgaal) Baclicay W) Aiyyy (5Sas Y s ol Cia gl a Rl 1 5 g

13


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1_(%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1_(%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%82%D8%A9_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%82%D8%A9_%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84_%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9

O Y AN Biuall L Jal g LA g dad) ciliilsl) A Al elal) plale dasdig slbal) ale B Laladin)
B3 aal) Gl gty

Dark field microscope alaal) Jlaall gaa -1

Wiy Alal) cligle 3 i fwall (¥ L) A8 guaadl & dal) ciliall Ll g ol 13 ariiey
S A5l acall B Y cpall ¢ g ol Jual Guan dal) L) g B il A ja Gl A ol dgagaag
o o Bagasall s15aY) Gudl (e pgaall 138 QS g Lalad Adtina Aoy pdd) Ayl (ST gl £ e
Spirochetes 4 5% paad jgaal) 1 Lgd ariiey Al cVAY) (e g Eiall £ g o LTI o puaal) Jlaall

.Syphilis 3 (2 sl &swal) Treponema pallidum g 533y <3 48331

c -

B ¢ gually cuisdal ol ¢ galall dgaall gl Ly ) qauay Cuay guall (pe ABBA) Gl (e A o
4 00al Belay) cuilad) (e gl Lgd s (e cuinidal ol 48) 1) L'y g 451 ) ¢ Transmition light (s
Al L) 3 Al e Aallaal) 8181 olat B) y jedad o il Jaad dallie AdlA placf Al e lld oY
b A3 3l 5 g sal) () ) gl DA (pa BBLEN (uadl) dadly Spliaal) dallial) 4d al) 8 48) 4 jeda
Al ¢ ST ARy jhay L) CBlalaa Jaien 431 Y) sk Cpbiiall sgaall (bl o aghy alliall J8al)
da s ol A clie Jlariad (Say

Fluorescence microscop (3iell jgaall -2
adh Gy g gua ) ABUAY 01 Jygad ) a5 e (sl I Cra BN aliatal (e o Ales 1aza Adiay
Jodal Cila ga )3 A g Aadi] (30 A (i yall i 3 jmealll] il gal) il ¢ pual) Ardil (aluaiia) e B adl)

JFluorescence dxiv ¢iall 5 aUall 5 aUall sia Py c‘j...\.AA UJSJ

Clivall o jgaall 138 adiny Cua Lalay) 5380 e § S cuiua AN Apaal) Ay gual) jalaall (o 23 @
Ao gAY ) Ay g il
dapa; 48 suan clie ganil ilu ) glill jgaal) Jas Lagale ashy (ledsa Ao £ il 138 Ja adlny o
PR NP
BALAN 038 ety yuSi o ga sk Axdly Cma (90 Joh I 5 gl Gaiad Al ) oY) il Sl -
Fluorescence. i slil) 3 jaUal)
O diall ¢ puiall Jadh racds dpala § clandi jo P& Lguand af (e g 4y ) s sl il o) 028 Belia) aie2-
L Aallie 418 5 Aaa e cilijal) o Juag AR g sally ciliyjal) oda
dandiicall Ayl ¢ldl) Clasal) <) o
sad) gl i Fluorescein e stdll-
»al gl i Tetramethylrodamine mald s Jisal sisi-
e g g S Al 32 gAY (i g 50 ) 33 (o B S e (i ) oY) sgallg

Ultraviolet microscope 4awdidl (3 6d d2iY) gaa-3

TomSS and 1 pal) o guall oo gall Jolal) (e a8 o gl J hall il Apndiyl) (568 AV aladicd aly dua
il guall il alSy e (oS dr dplie clluuse axdin Y ga g A g (i ey S J Lall la g gg

14


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1

dadly) (alaia) o b a8 Led 4t ) olh £ Lual Jlariad die jgaal) 138 Jariayg WBaY jSig (haal Al
Al 548

s e LAY Gany ULl (s aladl (A gudal) gl &) Jad Gudl (e Al 051 a1 (98 g 929

s gl dadl pa Yy o gadall anadl BelaY A yall & 3 pmalll Liadid) (398 & gual) dadi Lgud Jantion -1
édh.“

sse w\ éﬁ@‘i\ oaia Y 35 <l oy q_gdl.d\ Gh}\ Slide Cpa Y 35 ) 68D e Slide Jariow -2
Al 1) claasl)

Al (g Adall gl (A2 gigll g guaill | paalSy 390 sgaal) OB Aipe 8 AadY) oda oY ) I3

L
s guall Cilage Joha puall | a5 (oalad) jgaally 4l Adle @l S Jo Jguaall jgaall 138 Jaxion g
JJaztiuaal)

Polarizing microscope whiiwall gaall -4

Ao Aguall pladl) Qldi slad) s Ay gade el 368 <l 3l gall (i el calalinall pgaal) addiicy
dLia) (rag Adina dpd ) U sl Belial Livwa Jlaal) jgdigall DA e sy ¢ gudall 1 (amag Lguaad
alaall dLinl) salal) g Agglall il g LSt g call e ALl CALIY A ga e JLeSE) 368 ) ) gall
abina g dima il jshig zlash Jia aaly JLasil 368 Cld 3 ga Janal (Say AllIS g Adaladial) dliant) LY g
A gaal) Ay LAY

Phase contrast microscope ) sbY¥) (s 3= -5

S dagadall Ay Suall A cligla c Sauall) o Jany pald CiiSe; 293e e gd e 9y
L el A gl sgaal) akiioy Y Al g A8 guaall

b Bsall CBNEAY) 335 s& Phase contrast microscope J)sh¥) Cnbiiall jgaall Jas (ubad o) v/
S Salza

93 Ayl sgaall Jariad Qllakll g A4S guaall p dall LBAY) g A8 dpad) LSl A 3 A addiey v
Jugi 3 o Jas s3I (Frits Zernike) 485 (A alladl 3ok o 1932 ddw ddiliiall ) shaY)
Mma (58 i (8 Al (2 9 4l cilial) andl jgaal) Jarian g Jard) 132 Jaf (e 1953 A sl 5l

Al ¢ ol o) Abda Jo A8 oda adiad g g Al gall S 559 AN Co Jaaldll) (pa S Ay SV v
Clrsally el juall g Al pail) dad) clismll (asdl Layl (awdia g g Adlida l8US Lot 4aald) LAY
omSad Al ABA) o) JaY) 8 LA e dima 4y g) 3y ¢ gulall Jaay Ladie | il g JiY) o adted A
B Al dduan 5o £l aY) (a1 ¢ gulall ddlide L) cblalaa ot g ddlida Gl 5 gudal) i g
( contrast xlas ) (pbd slae) ) 535 13 QNS alual) (e dagial) Bela) cplii Ml g 3ol
48US CMAA) o Aad) AR JA00 ABAEY ciliy Jad) (o (bl 33U e 3,080 A1 jgaad) M g, cldlalt
pIA CADUA) g duall AMAN 45 g<al) Cuk) Al pagt ABUIKH Lot datna gf Aiuiaa A ) La) jeditd ciliy jald) ol
Al DA Ll pedll mdd o Jed Aol cliiSe aladia) (@il digaall 43USY

15



Dissecting microscope (243l jgaal) - 6

oandl jeaall 1 Jartiug g <l il 48080 il dude g Autal) Gladell fpa Glwde gl Aude jgaal) 13
Jas A Aala ¥ g 83 aal) Cpally 7 guda 9o Lgtiaaliia adaiedd Y (Al Ll Jal g 8 pshaal) cliLidl) g <) gaad
ablie

8a 50- 6 (r 0SS s3a gl g ¢ (A Glsll i

Dissecting Microscope & Parts

EYEPIECE
DIOPTER o
e L
.

STEREO
HEAD

STAGE PLATE : STAGE CLIPS

:t‘
/ Free standing illuminator

Electron microscope (9,580 gaal) -7

il Agdall sgaall zlia o Lo aa 4l (dua gadal) diall 13y Basia g 4880 Jaaldli o J guaall ariiny
(pagadall amall Belll A ¢salall & guall Cila ga (e Yy i B yuad J) ghl culd 43 g iSl) il ga Jlanin
Gsle (F 23 @S ) Jsasl) ey duan A gudall pgaal) Jlariualy Gaalll 86 (a puS) 18 ary Laa
(9 A sgaall (o Al A8) )2 55 gdl) B ) gual) iy Liad 13) 3 e

<l giaal)l Al jal axdiey microscope(TEM) Transmission Electron 38Ul g 5 jgaal) -1
FRICERICN

A mhudl dul Al asdiuy scanning electron microscope(SEM) gwball (g SN jgaal) -2

r

Alle Sl 5a8 o Jguandl (e (S0 Taa juuad A ga Jgh Lgd Al g g SN (e LS o) Jae Jlaniad ()
ST B 98 aea a9 Sl 20-10 (g (A Jusli Alle Gali 858 ) B8 AT g SN pganall ()8 13gag haa

16



o pddial) ¢ guall ope Liage il gl CiY) 5 gy (Al 1S L addiieny | A8 g) i) 50 A St e
g ASY) pladi 4 e Job (589 (gl gl

adiud Jo Aals ) cilwse aadiad W 1agd g <l g SSY) oda Jilie aua gy (o () asdaad adaioy UM fan ] b
Asala 3l Gl alia 2 685 Electromagnetic fields dsasalig 4l 4 clile

Bright field microscope s 2all Jiaall 424 -8
S A1 98 da gadal) alual) 48y g AlalS Belia) Undaa (oo 98 g sSaal) JAad) jalaadl cpe £ i) 120 g
e LAY AN g Laladin) il ga¥) SiST G (Aguall el ing 3 01000 (A eSS uadl Juang AL guaa
e i il J pea sl) (o AdST ailiad Lgda £ i JS1 e £ 55) 820 22519 oo 8l g g oSl il e 2
OF B A s paall JRall jgaad o151 o2 (rag il Suall b Aald ) gl g Auald ol ol Al jal
4ipdl) Ausdl s «Ocular Lens &) dusd) :clusall o 0 58 00 05S9 Compound S 4 g
jaa Ao g L\.\S.A...Lg (o gadall acall 3elay jdaas ([pall ¢ gl dadl addiewy Objective Lens
S5 Juaniy Ulal 4801 Lglualdl (any dusl ja ) A8lda) jiuall dalite il dul o alaall (e g sl
S oot g s Lgll\ Condenser <iSall JMA (sl Jaaa () ¢ gual) dadl yal Ladie )yl 032
S Al Al duand) ) JAd S e gadall acad) A e dadY) el g gadall aualdl o ki
S g g gl il ) el S il 138 ddeliaa o o AT B e Al Al Jans o3 Adal)
; i pgaall Al

Gl it & Adadiad) alaall Qo] oSy Addl dusll (B98) S x Al dunll (5g8)
100 <40 <10 A 4t Sluse A Ga (¢l g5 Sl

10 x 100 3l 40 5 10 @l Al usil) o Jgaalth A ) 1o 10 Lhgd 08 Lial) Al Lol
1000 439 400 s 819 100 s ial) dutal) S5 ¢ 5

@ﬂ\g@gﬂ\i\)@d\gﬁﬁ\)&

i3l sgaal) 3 AN gl
dala ) Gluse Jariud Gluwte b daly ) aluwse Jaiad Y 1
Aouuhliae cilile o) dudaliza

s sgaall dysail A aa g O o) ggd) (e A8 Jha dygal) o g gy | 2

£ o) (B aed) podaiod Y il g sty
09080 e 400 A gall Jsha )5S s |l da gall Jgbs 0198 3
G583k 052 el 398 ()9S5 20-10 12> e il 5 g8 4
A8 o) CrsuSiba 4 Al a6 300 o> Al o (68 5
) (Rina) Bla Lgand 3) jal) L) ¢y Bla Lgand ) yal) L) 5 ) o | 6

17



(da LDA) ddls

(G L3R)

DALl (e ARNEA £ 631 (s 4 e

I Al) yglia i) 5 8 el £ 53
ailphdll LSl JSE Baalde | ASgmas p€ gl A8 gmaa| 2000 -1000 2 Jial
195855l cllaall o lis ) WA fwa A $ gl

Qs ey Asy
. fuall

S Ao d8dal) 4al) cllils)) saalda | & ddall < Bae | 2000 -1000 allaall Jaal)
LSl ¢ il dpan gl g 48 guaa
e i b

Sl iy a5 8 i Auaddl ldls | daklay  Adsle  @hlUa|  2000-1000 (ot ) 5131)
ALl Al Al 5 5181 dipall

Aal) SUISH LA qus) 5 paadl | ghlial) (e ddlida cilapa | 2000-1000 | kY Gibia
LAds)al)

ugondl) Jia ¢ laa B sia clie (aad | AALA) o dablu gkl 510 (5 A

LA A58t ) il g

Aoy ol

Microtechniques for Studying Cells

Ay ygaall &l puaal)
dfiad) g Aalaad) BLiad) 8 3 S dran cld Lgdl W) ABal) g aail) B AU gl a8 ) Ay gaall il juaaill dlas ¢
(B BmS Anaa] 3 4 gl il pudanl) o2 cullS A (i pal) pandEl J gY) Gald) iad gddiandidal) g
(IS Qg g ySaall Jia A Lalid) dB3Lanl) 3 Jgal) IS Lag ¢ palad) LB g ) Aadl g adal) quilad)
sOmand ) G puaail] andi g Al dli o Jula )
ol Aol Jia Lgad adalia Jes (S Y Aadala Y il judansi -]
(A9 ASN) sgaall g (bgual) jgaall (adl Al @l juiad )

LAY Al Al 4y jeaal) clilast)

<l ghil) dli L3l Microtechniques(Microscopic Preparations) 48811 4y jgaal) UL sady
g1 3al ol Ba sl cradly (5 5 Y Al AN A anad 4 gSal) 4 glA) Cus) Al A 3 Sy Lo g3 (Al
Soadl) CUE (e de gana Jadiy ga Al 13gd Aald Cilira g 3 gl aladialy asadl e slae) i e

18




4 gaal) LY Saae (3 b AUa g Al jal) oL 3 guallal) Ciagd) o dpadial) 48, lall JLGA) aaling g 4y old)
s palal) cdgll Ao gad Y Lda SN

GV dalal) g0 paadll daypdl) o Lglashy ddall gl ol Cus :Whole mounting (AS) Jsaail) -1
P OS85 R Jalll g Apausl) 33 gall Fla Lgaylals

(B gal) S Jpaadl) ]

A1l S Jraail)-cy

arad) i) g Aald g Lgadad Cuay (Al Apuudd 48y jhal) o34 Jarind :Smearing Method 4awal) 44y k-2
abinl) £LAGS Aol (e ¢ Jal IS ) 2y g o ghod) Jildl g (S sld) £ LA Jilug Al Jild) g adlls
&' . Thin film 488 4k o J guaall gilad g day ol G 9 iy O Jilead) ok Al Jani
Ak Jidd g Aol £ odl ladl Clia Bas Jlaniadl (Sang Wima (A Claall judaad B 5 paY) 5 ghdl)
48y 50 o) 2 Gk bae dlia g Al () sl 5 eadlddl) LI ale B GadEill San Al Al
: b LS g L gl Blood smear adl) dawia i g dauall

AL (e 2alg ) (o day o aall (e AV 5 kAN Jlar) aay L8 day ydll o aal) 3k ki1
L (a3 kB A4 day g B aual) adiad caay ) A&l Aoy 2l L)

A88Y) day yal) b e 450 W glaha 4915 B paeaall) Lgla Jard Cuny 43 5a8 3 ) guy A3l Ay i leai -2
Lgadaay dicadla Adlall ¢ ¢S5 Euay adl) 5 yhad olaily Sl Llad) day &) G | Lgale al) 3 jlad Caida g Al
A8 Ay J) (g Ly A gl 3 (B9 Ay ) A8l o aal) 5k pdilie didis ¢ anl) 3 kil AI4Y)

am*ﬂ\cb.uuis adl) Gy Cuay adl) 3 kb Lgale &ij.d\;\.gaﬂudh.d\ slaiVL Lidal) day ) cﬁd\-?,
Gl S 3855 ) g adl) (e B S Bkl Jlantii) g sday Lidall Aoy p&) ada ), adll daua ¢y gSiiil 4,88Y)
Aaal) gt sie gl clilad) Jgha e Al

(a) (h) (e)

2 7 2
//_. 4 g
(:// - <Z | < /_

Figure 10.4. The steps for preparation of a thin blood smear

19



L 815l A il aall davuia e Ay gladl day dl) & 4

idal) i (368 faill ald Jala o adl) daia o 4 glad) day y&) auagi-5

Culy 4sa 5i Geimsa stain 13« 4aza sl Leishman stain Gladd dipa (e blii 3ac pagi-6
h,gli g Z..i..u.al\ UJ\ JLM\ slall (3o Q\)Eé il ?3 é.llﬁd 3-2 Sl e-ﬂ\ Aaa u-bWI‘lght stain

. 83 10 3aal dduall g slall

Lol ogd) B iail & g a5 saal ¢ ah Aaial) (e A8 ) (ghalial) jgdii a jlala pley dag ydd) Jud) -7

S Blameal) ddhaial) A i o 3S, . 100X 5 40X 8l Jlaainly QS pall A gal) jgaal) Cial (i) -8
Smear middle & head 4wl S g g (ul s 4 e Sl dawcall dlaws (55 Eua Smear tail dawal

BV EUUN JE VP ISLNER

s AU ) gl cpa ) LAY AGNAAY) 45 1A £1 631 G adll g an ) aa 0 B -9

CBeil) g8 -

. Cilpdand) 3 9-c

A0 cilyal) 3 g g
A gl g i

o) LA (e 5 JS il g

: @.‘ilim

|mma{Ljre Band
Neutrophil

‘ManyErythrocytes

£ Platelet

Mature Segmented
Neutrophil

Basophil

Blood smear a2 4awa

4390l iliall g caly saal sl Red blood cells or Erythrocytes (RBCg)s! saadl cily S jgdai-]

. 4l g2 ) #18; Platelets (thrombocytes)

: 4dlida JISEL White blood cells or leukocytes (WBCys) sl adll LMA jglii -2
s Jadl g dpa Pl sl Slans (5 9385 LAY Granulocytes dxaal) slagl) sl LA A

20



Cila g o guall) Al 43 92 ) 5 93 ¢3S Eosinophil or Acidophil 4xaslal) sliandl aal) LA -]
Ce) ) AN dga DU g

Eosinophil or Acidophil 4xaaall gliagd) adll LA

Gl S dia Jy o) JSA) daliile @ 4l sa ) s 5% el : Basophil 4 sland) aal) LA -2
L A3 518,55 A P s

Basophil 4ae il sliawdl asl) LA
pagab (5-3) pagalll samia 4isla 4152 s 80 : Neutrophil Adaial sliand) adll L3A -3
cald e ) ot da Bl sl Cilua

Neutrophil Hasial) sliasd) aal) LA

21



s Jadiiy A B gl Slas (5 #ia3 ¥ Agranulocyte dxaal) ,$ slanl) adll LMA B
(U-Shape) chaall 35aa (& o 568 Jdo dga g5 : Monocyte 315 saag LAY -]
ANCIES) P oy

e

Monocyte 3) il 3 g LYA)

b (50 a B sl g A g2 Ay S s 88 e dgla el : Lymphocyte 4:liall) LNAY -2

Lymphocyte 43 sialll LMAY

dalad 3&33 [LIVEN i AllaallS La @-\.u.t Cra f-\j@i zuub.ﬁ edﬁuﬁ : Teasing Method <) Ji J:.'\ﬂ\ u:’.)h -3
OSay Cua Aliand) LY Jia A€ ) clan o) ) LgSusl oty o i 3 o) Al g9 a5 CiOLZaad) (pa By
LBy o gl g Sal) ¢ gual

Al e ligaly 5 a0 clinll (uygd addiud : Squashing Method wsugd) s Gawdl 48y )k 4
Baaldag s oldl) alud) Jale A S dalajl dagpdl Jdo 4l Al ) daad)
ol g ga g S
and b LaS 133 e gl Al ciliall o pd) Al 2l 33350 ; Direct Method 5 bl &kl -5
el sl 9 L) g w8l A8 o) LAY

22



wadly s sA) g Aaseil) W) gl o cilial) Al Al aaY) A9 : Sectioning Method ghiill 48, k6
S 38 s plhd o guanll Lgda

Lawdll Gl pa¥) @l pida (b el (addill Jeiud : Freezing Method il 44 k.7
. alug¥) Jie diaa i 1o <A1 Pathology laboratories

(sl Lﬁ)ﬁd\‘b\abﬂﬂz\.})ﬁmw‘i\

A Lndal) A0a) A8y s LAY D (A ol o) JIAE A 5 (e Aad AST A i) Al ja B3

Al A )3 (A Gl Cuialal) Jany La ccilial) (e ptally ardaiay @13 0 ¥) A g paal) DAY

(A5 OSaY) a8 ALaal) pa ¢ pgaally Lguand o5 Lgd sl adalBall 61 ) Al Aaad) ol o ) Afial)
bl Lgrida g (e Ay 8 a8 daay)

bl L g (o8 Cpfala B il dashua (i g g3 ad) LDAT) Aiadla ¢Sy sdsal) oY) Al ja-1
9 g giall il gaal) A8 o i Lgdillh g amy anil @lld g o o 0 5l) Jilaad) o e B laag (A
o2 B ardid g AAlAAl LYAY B (s glaasSl culiad¥) Al ja ol A slad) ulaa¥) cily jula 55 o5 (bl
e Gl gSal) any JLglaY i Slia ol il (30 Jia LAD A gun aaly e Ay gaa il gla il
Ao gl Aaalyd) il gad yeday oA Jainal) jaal)

Jela Ao gl (il 2 in vitro gla V) 2 Al LYAY il jay (5 oA cluiiud) 34l b masd Las
Glad) plda B Ly Aadldd) 4y gl ASadll) (5 gldd) et qule Jia ody Glaily) Liey
Apaddn Ga) 2¥ dphl) jldall 8 dsalal

abliall juiany e Bala (8 Lgdaandal af A g dall i) J8 Lgd oy g sdiifiall dgad) g LAY Al ja .2
w9 ASN g (5 gual) sangeally Al pall Laalae ) g Lgy o83 ) Jlucad 4y el

day )i o 48 guaa lghiaaty gl g ¢ Alal) i Alaad puadaailly T Ja) e Bamy ey Aoy &y ypedans ¢
c%ﬂ‘c&jﬂ\cfvw\;\i‘j\cm‘;gﬁcﬁ\#sﬂw\ﬁoﬁhﬂ’aﬁu Oﬁj.z\.\tgﬁi
Akl ¢ uall ¢ Jraadl) ¢ adall) ¢ yakall

tdedl) adalBal) g
gl o () \gaded o5 8 s (ilie ) zilal M1 (e preadl (g sgnall CpgSill Aaglal U ma (e S (Al
$ 9ual) (3o B S AgaS ) g ey groand 4S8 ) 188 ) adalal) (498 ) g g ual) paadll Lulia 4al1 4338
Lgdany (398 48 o gronadl) il g% g i Apan gronadl) adala (585 YT i g Al g 4300 (1985 Aa
ohB (4 (31 LgSam (198 Gun adalti La Bale cadalial) Gl ¢ Uil g <l gSall Gl A5 9IS Gpal St

23



ablial) jgad e dale g A il oLMA e Lo ghila ¢ 08 O)) g s 1A £ 9l (e gracadl) adala ) LaS LAY
 Auald Basaa pal Y Jeriad 5 A Adlida 3ok dlia (o<lg 0l ) ALy ey A gual) (5 gaal) paadll

¢ Ll gl agatd il 5 4y sk
M) Jal sl Jadki A 5 s g sSball cin Ganill Aguad e g priids Ay Jh

. Tissue Samplezwill 4ic1-

s dde W g Al el Juaiinl) sl eadddl) Juatinl) DA (e mdl) (1 b e e o Juans
Agling o) adally (0 a9 AL LAl & gall day B pdilae 3 () g Elial) a dle M aie 5 & 5l
Siin oo gl ABS B3 Y O @ ¢ da Sl Q98 g g gl B ugia 0 9l Y s Bala Bl
L3R ey B pdiae cufial) b Adal) (et Gl g caa) g

. Fixation<uiili2-

(B il g ) JalS At Cuaa A Apiluassl) cf i) g ALY adiad caa A0 Ay asbeaty copdil) Alas 68
i 430 Y g (gl oAl il aladin) (S B g ol (B (g pal) Jadaty il dles o689 sl
byl ¢ Apilaansl) clifial) o g g i g sall Jalatl Jaaal) g (Alpasl) cundilh (8 (3gd macil) A cilga gdd
A gaadl) LA B caal) g <l o ga KU 80 LSl LaS ¢ AR anan (e (dladld) ) A glad) ey 330 adag
Adral) Ay A Gl DU AT Al ) g LSl JB e Jaad B jgdaa 3l ga o clidiall g gai ¢
LR alla 52 %04 Jgaa (Sl g Aoy A duald il ga il o g5 )8 o clidal) aamy < gt g
At g )l Jles ¥ alinal auidia 3l

. Dehydration j\<¥13-

S i (ol ) geadiy granadl) ALS B 3 g gl slal) IS Jlagiad ga (i) by SIS dgles (e iagd) ()
Bghdll i aig Mgl slall Cra aldil) (ra A plall B gl W ) ) (Y 1 B0 (815 dny Lagh i) adad
¢ 5 aa ¢ S A Baslualla A g Jallaa (b (AU graeadl) gy pad Ay Lgad g ¢ SV Aplead) llS (ha A 6Y)
OB gl A gl ¥ bl ) O Lag (0S19 Joasll slall Jutiey i (AG1S 5 A8 J glaa S (B gl
(G AN Alanl) 030 iy Ama ) Fad JiB Gl ey Jatiey J gasl)

. Clearing s 4/4-
s ﬁjdﬂ\ﬂ‘&&ﬂ\ﬁs& By JJASSQM‘ ALy JJAﬁ ‘M‘\J\ éﬁdﬂ Bale ¢ dﬁ‘}\dﬁﬁu&

24



. ekl 3 Al Ltie dadl) A maali g J 9o JS Jobl 31 Jhagia &l

. Embedding sek!\5-
(o I B30 e pali J gl 3l ALATal) ALY B ¢ oh) 3 (A ) 52 Alild A puaial) o) ) o Ly
Slal slall o (g giad cuils Al cle ) A Say 521 (bl sally Lasdia gamail) ymaay Lalla g ¢ Alal) cpudl yull
o i) dales Yooy L grpmadl) abaly MUl g gracadl) (8 (ol ) pad alealy

. Sectioningahill 4ulec -
A88 ) iy ) adaly 9 micotome (saes 3 adall) Sl (8 gacadl) ALS i o ¢ 20131 paddl) cuddy
o Sy 3 Lad Lgudany (0 Lgal) ) (S Glandl) Lgudany Alaila 7 pial) (S (0 gl

¢ 9 il Slea -1

dalag ¢ Jandl fadaia o Ll i dad g 3ac8 Lgd ¢ CIS) o) Ganal) (e de giaan 40) gl e 3l
o) Juliey ald (lSa an gl iy g2l o8 2 g g, adall) L) (Sl Lgale alead Lyl daaal g 4438)
Bataa 3 s cililoal o) ) (rSang ¢ aaill Slgad Jushall gaall U3 ga g Laild culy (s 301 g ¢ dakad ) yall
O b ol cil Jha B Jany ciy 9o JAS ada g a8 dadad ) pall acal) (198 O Jualy g s 9aa ey
Seaa Ao gy A g (e Aaleal) g smadl) iy g, sl dale 38 Jand ¢ D ¢ GladillS canlia cil plAS
5 Fsa (558 10 B pina Ailusa dale ol g gaadl) o Gy 095 9 Sl Al gl il Ao 25254 (5 934
ai Aalall dn JAd) Adladl ) (i) 13 ABAY i ga il adRiad g ) Sl My g, A8Y) Lalal)
AV (s gaal) jlasall adiina g, ey B sy CpSeal) gl (pa Jalily ladala adaid S el gad A ) 4
13sa g AT plhd Jaad o) ) 5 A) Al dial) ady B

25



-

z
1

Rotary Microtome sl aahaiil) jlga -2

Mg Sl il sa aa) o aa gy s Jang 4ad Aol Jlga g« L gad cila gl Saall £1 53 JS) (e g g
A Al a Bgh g ) il £ oill 13 iay g, Alilaal ok Bale adal) 4da3 g Sy 2l o) W
Adudodial) gadd) adalia Jas b addioy g8 il ¢ 51 5¢d a 989 S0l (e gnle Juany

. Staining and mountingJail) y fuall7-
dapall jglai i elally Aladiad g Gl ) aadi ) 3) e AY ¢ gandl) dag yd o Cliual) ddLa) Al s

26



& Jatie (A J ol 31 (A a0 5 Al Al U5 Al g Jallanay Aoy Hl) e oy cciagd) 13gd g Allad 5 ) gucay
Al s A8y gadll plall By gas Lles alat g yglall (e (i plad o) 5k il Watie pLally (bl

27



28



B £ 32l CYTOLOGY 4dil) ale dalal 44N 3 yualaall
Ailcall g doaluaal) Al Jall/Aiil) Aa yall/ sLa¥) / a glad) acd
adds e plamd 0. das)

Al Ggiald) zlial g i) alaall Aol gy AN 3801 S ) Al o B sl ghalll aay

JoiSad Sy (AU Ciludae (e dpie JS Al (functions Biochemical) 4 s gl Ciils ol)

2kl 5 5gals G dald B jga aladiuly Ll sa g Wil 5 Al j 9 WAL e Gasa 5 5l Jucad (s
Lt (e o8 A de pud) rua Al 3N g (Centrifugation instruments) S

-:(Centrifuges High Speed) 4s ) dlle (538 sall 3kl 3 3¢l — 1

<[ Revolutions per minute (RPM) 40000] 48311 3 353 40000 C& Wis pw B35 Y Ally
(Nucleus) 315l Jia AUl daugially 3 msll LI cluze cuu i B 53gaY) sda addiud
.(Chloroplasts) <aiwdall s (Mitochondria) b sS sisall 9

—:(Ultracentrifuges) 4 yd) 480 ¢ 3< 5all 3 jhal) 5 3¢ - 2

oda Aol gy (Sayg ABBN) A 3,99 100000 ) e s iy Juadl) Bigal Giaal o pfiad g
la g sul ol Jia fas dABBAY 4 glAN) cludanl) a3 5 3¢l

29



) gadl) o Ll Lan S5 (Say Cofianast ) O sl LD i 980 capen 55 51 Joch Al

(Tissue homogenization) gl (ua o) & jai— |

e by gl (Isotonic medium) Jolaia g b dale ALl ol ) gad) gandl) Gujp ol (B2 jad Al

S dism 0l e Al gy il Ales oy gawil) £ 58 G dpulia (pH) diages da 0

3 (Homogenizer tube) 4ala ) gup 4l (n (58 s 9 (Homogenizer) (gl ol gaogd)

Jualiy (Teflon) Ot (e £ siuaa feliia & Jay 440 dxidra (Gl (0 ST AN (Pestle) Gk

Apl¥) (B30 (e o) Aaal) JAI el & ) o Jany ey AY) G e ddaral) (gl
.(Mixer) ¢lall b <l BYAY dasi g9

b ouilaiall ugogall £ cAasia dan 4 51a da s e ali AN (G 3all gl usgd) dples alad) ay
A 5 ghadlt fasgat casen i1 gf Jaalll il

30



LE 6-5a

B da | —
Homogenization
—Tissue -5 e ]
cells Homogenate

Differential centrifugation

Copyrght © 2005 Pearson Education, . Putéshing a5 Pearson Sergamin Cummings. AR nights roserved

D93 (B gl Ao & ginall i) pula sy 8 ghadd) 038 1335 (Centrifugation) Sl kY — @
Cell ) WAl cligfe Juad dles gl aY gl ogiSall bl a4 cde (ul)
s wiad dladia Gighd Bae PA LAY Glige cu i b Lleall o3 A | (fractionation

BB U5 JBY) a3 Y gl o i uSY (38 il cilpdanlld AR ciludas () 59 9 ABUS

31



Bupuiea) uoswoy) - o9 sR0g @

? .
W Centrifuge ; Centrifuge on
Centrifuge supernatant | supernatant
(g i 600 x G 20000xG |$%] [ 100.000x G Resuspend £
P { . microsomal €=
@»« | ——p> — 7. —_) pelletin small W3|§
J 10 minutes 30 minutes |} | 90 minutes volume, layer 2 S
I on top of ole
‘i_ sucrose %
Disrupt cells in ) e - Y gradient
buffered solution A

Cell fractionation

Lx\ 2

Centrifuge rotor
L ) Centrifugal force
S B —

Hinged bucket
containing tube

Centrifugation

|
Microsomal pellet,

Mitochondria, g :
Nuclei in chloroplasts contains ER, Golgi,
pellet in pellet plasma membrane

Differential Centrifugation

&Y  sucrose

Layered
microsomal _—
suspension | —

Density
gradient I
centrifugation

| Plasma
membrane

- Golgi
—ER

100,000 x G
High

concentration

Cilaswall Juall Jlga 4 (538 all 3kl ( Differential centrifugation) (il s 3S sl 3kl -1
ol g cdslan (2 ) gally o gia 48 pu (0o da g Jlll g (ABUSH g (LglSdiy Lganald Wy Jglaa (1a
AR5y ) ¥ cya B3 (S (a3 ) lashal jtuda 3585 Lglh Lo LTS 0
AUt 8 g il o) Lals g, doi ) sida Lgild U5 g aA () oS5 AN iy Jad) Lal (5 3S yall 3 pkal) 5 68
598 (b oSl ABES g Laaa SV Clapual) pa (ABUS aaa o Jualdl) Al g ¢ jadl) Ao

S8 (198 (5 38 pall 2l

’;::,ﬂ‘. o -.'-*"':':.ﬂ -::.'_: L
¢‘+' o . |-|.-.u e i.|-|.'
- :-*-u-:'ﬂ-' N ; ”""ur e ""_.,_‘:_‘I:I — -
g & LF 1 5 LN
ey R
2 L - | i "l..'.-i‘. .?:::IE..,_
(.—_-) e C__‘_) e o " '__ C_:} T T C_:)
o ‘-2 0, ,, 12 cge s BT 4
1 “ta ;,' 2 EPUL T | 3 i Pl
e S o la
1000 g 10000 g 100 000 g 100 D00 g
E‘J'E B8t U‘b N 'T'_"‘"L-' uk" A el U‘b i il

udlaia gl -
' S S -

Sl g8 e - ila g -
chagisid - dapldussi-
Sl g g e =

(ABEL (538 sall 3 el (68 La ddauu) gy Ay glA) 4 3ol

A

itire

T,

u,.'n:- E.;j:._i 1Tt.u1J

Slagism -



LIS (538 ) k) (e £ 55 A o el (g5 g Sadl (5 3S pal) dall oo sl (g5 g Sad) (g 38 sall 3 pkall 2
(28 au/ £ 1,2-1,1) 43S Sii(enveloped viruses) 4dliall cilu g il 4858 aadiy La
(SNl g 38l 2 kall Lar g 3kl (e g gl 138 (e Ry pla LR 9, ARSRY 5 cctila gea gl ) g
L0 d) (38 yall 2kl
ca Aalidia 580 5 ABLa) (3 sha o g pSedd) ABES (5 ga L) o ()0 giall (g 38 pall 2 ) b Bale
Oa il gaal) ¢ 9850 8 (JUal) a5 38 sal) 2 pdal) ug) (A e Alle 380 5 e Claly g Sl
Liall o falalie) 5 S Aa jay it 138 g) 9010 48ad JS (585 g 9620 %70 (e il il

Ficoll

4 g o 31yt Lol
=
gt Plasma, CTCs
Centrifuge Rttt
Blood sample ———— B
, WBC bt
Ficoll

w RBC, neutrophils 1

Ly 31yl

s 222 L3 padle
b g a2 I3 s

S a3 Sl el

AU 7 jdla g Ao (538 all 3kl (368 L Aaid g 4y lA) 4G Sl

33



cell hemogenate

calr:rugpan:mn cells disrupted containing
(a) Lssu organalles
supematant supematant supematant
e s S | — :
= __% — —
II: Eﬂ..! .i e ¥
beand| low i| medium | ig™'d ..|very high
8558 speed speed (BT:g spee
= |: ?E- e —_—%
-"‘*,,;,*‘Fi
bk
PELLET FELLET PELLET FPELLET
homogenate e.g. whole calls, e.0. e2.d. e.g. ribosomes,
nuciei, mitochondria microsomeas viruses, large
cytoskalaton and small macromoleculas
(b} vesicles
| T
centrifugation | ———— fractionation
[———4 —— -}
S :?Eﬂ;?rr_nenﬁng
homogenate =
ge SnendeR- component
sucrose pierced
gradient i o fast- T tube
F sedimanting
component

e

A ___fraction

Jel

4

(<)

34



PR BYLY-v] g‘ &@'\ﬁ\ &L’.&Y\ Heal ¢l a) @A& _;Autoradiographygﬂ\ﬁ\ gﬁu‘i\ gl
BBlga Gt A8k Agldl) 4 gaall cllelly 48kl sda Jariudy Aadia Bale JAN e B ilall
i g igad B dadiall iy Sl

t dltiaial)
(0 ,Byy) Ama clelad) jlaaly Saali Al g dadiall HURH Jlariudy (... 4xdad) paaall oy -1
p o sk Jang ¢ S Jla Aadl) S ja 4y (I £ 55 98 latina (1 Al g -2
) (BB 5 s alid (o) 4y o guali da gl ) Asdsa da g1 IS AgBrr duadl
) g Lo ) Eaday dun Aadl) a g o g Cilelad) puanall 85392 gall drdiall pualind) jaai -3
Ldhad) A dllle duama dd ) 5 jilall cileladyl duadll
19 o Cila, IS 2y puaaall B adiall jeaindl da) 63 glalial 488) gall (3halial) yedii 4

Autoradiography

Sample
@ Radioactive part of sample
'S AgCl crystal

C ) Ag metal
L 4

Cover with
l photographic
)

emulsion

0
0
0
O
O
0
O
Q
0
O
0

O OO O OO O
T -

Iy O OO W
I |

e closest Ag+ ions
(OO OOf 5){3{3 C}D@E%}@D 2
( Oy OO DO SO O R D o 0O O
I +« «— i I
Reduce the activated
Ag+ to Ag metal

l Radiation activates
th
i

SleEslsl 1 1 Jsisisleley 1 1 e
L .

OO W e® . .
( OO SIS S W
I |

oY) A1 3Y 3 3Ll Jaxind L LI g glillaa (e Lagas Y A1) Ganali dules - Dialysis 3 54l
(tubes (oasd oAl 13 dald Culil Jantind dua 73Y) 0dgs il ddes day clisi gl 0
il W U] g8 o (o giail danaa cpilid) () ) ) 408t 488 ) il & gDialysis) )
35



aladie ) i g ) Jaa A Janiudl Lgda s 138 5 8 3hall ) B o gl U] CAlidS a9 Sl
(bl - g el Jstaa o MY Sliasan g ubiSY) S grandd Las (L Ul YAuiy Sl g 3 (e
Oig o) Oa Ll oY) i s A1) ally Jl paiady - aliia gl jhalla pla - slaal) Jladady g z a0 )

Before dialysis == 2 At equilibrium

fixing of the
~— dialysis bag

tight closure

dialysis bag, large (membrane
semipermeable impermeable) molecule
membrane (e.g. protein)

small, membrane permeable
molecule of the
outside solution

dialysed solution
1

dialysing solution
2 small, membrane permeable
molecule of the

inner solution

magnetic
stirrer rod

l — °—_|— rotating magnet l I

Freeze — etching

CUY day dadal g 7z 3 gadll Ay pead) dsanilly 48y yhall oda (5 a9 A shll) Apde ) A jal 48y jhal) o addiudg
bda Aie ) gall) Akl auaiad ¥ adalll Ak ¢ 4(100-) 422 X Vacumme < &l Sga 4
sl &5l Jla Lok Ledal 5 (8 Al haghd Job o gpigalll jus o Jaxd W) o gkl
OAM‘OAf-LA-“ng@&Sﬂﬂ‘jw‘&ﬁésm‘M\aﬂjgdjm‘ﬁm
4 gisal) 7 ghad) JUaT g S8 o3 gadll A yhal) cilaluval) GELSH ) 5375 Le 13 g 7 AN G pdiSal) pdacdl)
Q3 a1 3y eealilal) Gl oy g 531 ¢Sl g G ga sl Jia ALES pualic (ha fan 488 ) Ada Adail 5y 7 AL
IR gl Aol g Waad oy AN Metal copy saisd) i AS U Gaal ga ddauid g3 73 gl

_Sﬁﬂ\\g\cul-d\

Freeze-Fracturing and Freeze-Etching

Fracture exposes interior L) _*"" SRR
surface to nuclear T
membrane T,
Cell frozen ;

in block of ice

Etching exposes
outer surface of

org lles and pl
Etched ice

membrane
\/jg‘;l
Nucleus

(a) Fracture (b) Etching

Figure 3-24 Microbiology, 6/e
© 2005 John Wiley & Sons.

Detail of fractured

Cytoplasm membrane

Knife

Ice

36



A £33 CYTOLOGY 4ad) ale 3alal Ayl 3 pucalaall
Lileaal) 5 Aalual) Al all/AGLY Al jall/ £LaY) / o slal) acd
ﬁlﬂ e ;Lau‘.é.e.i Aac )

-:(Viruses) <bw g il

aadl) Sl g Agaal)l G — il pdl A jay gaiial) alall 95 Virology 4islai¥l clugsdll ale
a9 ) O AUl Gl gl Ao 38 n Ag ¢ ileag pdlly Agundd) Clagaad) g A g iy dalaal) duLidkt)
oL g sl 8 401 ol) Lgtala L) A LDt g Jilad) AdAM Lgtila) 48y jha g ¢ phaitle Ciiaillc Lagliy g Led<a
ladl g Gl B Lgaladiad g ¢ Ao 3l g O ad) iy clgad Al () pa) g ¢« doliall g Jilal) A4 il g aa
Ghlly : microbiology 4 il (A4l sLal) ale £ g 8 aa) il g udll ale yiny g

alal) Jadl) o aki LS Jo o) (Sang e ol Da e W jldie) oSy Y QS g da S il g ) e Say Y
a0 g Sl fag Ledld Lelite JAN ¢ 6< Ladie Ll Lglile 7 A (6% Ladie ) gl (48 calaad) (g BLaad)
Gl g ) AR5 Ty 85 e 93U 200 — 20 ¢ W sh £ ) L a8 psha il g il g Aal) ciliilsl) cliua (1
S 49 (Quasi-spherical) 498 44d gl (Rod-shaped) JS&ll 43 gas Lgalina g cLgsS 5 g L) 5 Lgalaal
Sl g padll AliAT g g 948 paala Ao 5 98 (Core) @l (e dale dday S L dan Jasan el g il
ShY) QL g Jia (RNA) osil) paalall o g sing Wgudrd (g 9 5ill Gaaalad) dali (e plaryl) Lgudany
| (DNA) sl padall o ggiay AY andly W e g duand) o 3N (il £ o) i) ‘;AAS\
g s Cpdaalal) o (g ging (ugd 20 Vg A S gl (e 238 9 G gl ug s gl (g
by gy (g S (gl paalally hian aalg g A e gl Gaelal) G sS Gy pdl) alina
Lodia (595 Ladsy oy guand) ciba g uil) (A (1 g3ta A 10 (190 968 g ull) JSG G ity 5 9 (Capsid)
5 LaS (g g S Aud JSAN &fd g il & (Polyhedron) 43 s¥) 33y (Isometric) (<Ll Guiladia gl
W Sl g pdl) (ot

Structure

Envelope
protein

obacco Human
N, tobacum saic virus immunodeficiency

Uninfected eaf TMVenfected leaf ~~ TMV partice M) amanlioe il

Gugd gy Glwgpdll Jgi Gildis) i
plal) dawls: (Tobacco mosaic)

&l o oAl 8,
ano) (S il (o gl



https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8
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s X
Vaccine

Oral Poliovirus Vaccine
(OPV) :

« Consists of live attenuated |
virus of all 3 serotypes |,

* Produce local immunity
through induction of an IgA [
response as well as
systemic immunity

» Rarely cause paralytic
poliomyelitis, around 1 in 3
million doses

» Much cheaper than IPV

\____» Known as Sabin vaccine J

SUla) S vy el LgBluu 0 gl (e (Al Al
A ol gl bl palh (B a9 i)

Laladin) Sy Eua sl ‘“,é Sl ) pa S gé dasuy dalai) Lgd oS gén e i il g _adl) Craddia
Clisad) aghy 48100 Gla¥) Jlaa B auly (GUai o Cilug il Claddin) B9 LYAY (il A gadadll g
Asliall ale cilpbaad g (g sl JaS g dan il g ) (5 958 paand) iS85 5 gl g (5 953 (aand)

slalall) g il g il

i As Ui JaSE anad) a g8y Cua (ug pldll (a8 50 o) ddada Cilug b o (g gial Clalll (alddy) slas) aly Eua
S A pa amal) ) Algia Jla (b Alaalga g Axle G pail) g (gl
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9 Ledaay il gaadl o) Ll 985 (b o (il Cliiad) Jpantl ciliaad) o Jaaaill g 450 o) ddigl) aladin aly Eua
LaLid) JAS) Lgdaad il gaad) o) chliLall Lgdia) g LI g Adaral) ciliad) Jaad cOBUS il g ) aladiiu

S L o 535 (8 il g dl)-3

) Jlaa g qalall g £la¥) Jlaa A claladia) (pe Sl Lgd g 4y gl cliilsl) aladin) o gilil) Lin o 630 Aaind
Adagriaial) LYAY Jala Aaaal) cliadl CBBUS Cilu g pdl) aladia) aly cua 45 ) gl

Viral Vectors for Gene Transfer

Natlus ,F '> é

Remove genes
for wiral
replication

Infect and Deliver
Therapeutic Gene
to Target Cells

Therapeutic Gene

sl (bl Slaa g

em.m Y 3da g9 ca,.\)ﬁal\ .Al.a-fﬂ u.ul,,é gé Metric system QQJM\ emm edﬁug

10 Sabaally s AY ) il Lgia aa g JS g ¢ sapllall - jiaiiad) . fagall . sl A

Al1000 = au] 00 = peasd] 0 = siall Siad
39 (A Lk B Alaxiaiall cilaa gl Gl hall Aalite jgaally Gudi A Ll ga g 48BN Ll oY 113
.Angestrom ¢ 5«aY) <Nanometer siasilill Micrometer sie g Ssall slgiag 13

Meter 1

Centimeter 100 1

Milimeter 1,000 10 1

Micron 1,000,000 10,000 1,000 1

Nanometer 1,000,000,000 10,000,000 1,000,000 1,000 1
Angstrom 10,000,000,000 | 100,000,000 | 10,000,000 10,000 10
Angstrom 1

Nanometers | .1 1

Microns .0001 001 1

Milimeters 0000001 .000001 .001 1

Centimeters .00000001 0000001 .0001 | 1
Meters .0000000001 | .000000001 000001 001 .01
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Poxwirus

o s

Animal _ _
cells Bacteria ¢ \firuses Proteins Atoms

= I b I —Trae______ QY _ A 0= 1
10-2 100> 10-5 10-F 10® 10?2 10-10
(1 pm) (Tnmy (1 8)

Light microscope

Electron microscope

-: TAXONOMT 4al) cliils)) civiasl
Lgduiat g Aual) cld glaal) & o3

20 (ST LR ¢S Ly 4dl )8 slalal) (ara g £ 55 sl 2.5 (e Sk dpad) B glial) ) gl e plalad) iy
((Osal3 ¥ e 3l3g9)) 1 llad JB & 55 15000 A3 Lgien Lga plalal) (BS54 g a1 £ 53 (osla

s (oo Dl il glial) i
e LA (e S 238 G (985 LAY 9 by S g L) S Baa g AdA (e 980 Jaasy Lguamd 1S 3]
Sl g sy

Unicellular

Organism with

one cell

Multi-cellular |

Organism with

Two or more cells

Juay 28
2oy O S eall) quidl) jaud Jia 53a100 0 AST ) Wdsh Juay B (A by pglall Sl 1 55a30 () sk
S1ogd A b ) elall (B o Al Lo (g
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7 BLUE WHALE 30
The largest creature on Earth

FIN WHALE 25w

the Statue of Liberty and London’s Big
Ben. Hyperion is 379.7 feet (115.7
meters) tall, while the Statue of Liberty is
standing at 305 feet 6 in (93.1 meters),
and the Big Ben of London is 316 feet (96

meters).

Ledaiai! 48y jh (e Gl elalal) ads cild glial) 8 g oidl)

)81 O il o) g quas) 3N g JSAN A AL An 3 s e gana ) dal) Cild plilal) asudl ga sl
As gana JS
- :TAXONOMY (“isiaill)asudil) ale

Ala ciliils g el g @) goa (e dgad) ciliilsl) qut g Culually Jay o) alal) g2
sall ) 18 iaga g
Ml 3 g (i Al galana (8 dpad) i) Ciiual g g 51 -
Blall aglay cpliiiall cp Wgale Gl S (5 Wsandy a2
8 iyl Lag Albidal) sl analae (py CASEAYY 9 AQLEIN g ) B LAY 9 CRASIL alad) DA ay LaS3-
Loalaal) 038 (i ABDe (ha LEDIAY) g AL

fan b g 590 sal Apad) iKY Cidaat ¢)

g Gu sl S gl g2 dad) Sl Ciidialy Al e yged) (pa g Lgale i el g dad) Sl A 3 S 9gd
alaill Lalle Lallal &ay ‘é..ﬁ\
_:(ﬁm‘ M‘) auiail) elﬁ t_ul:'
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(Al o A ciiiail) 138) 5 il g 4y g dsila ) cilil gaall g cilde g
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Sl
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33820 (o SAS) Clad ) A8 aa 5 B g Ldayl Aalal) il (el g o LS (il plses Gl

(L i) gb g LIS L g g Ak il Lagad 7 i ((Ateall) 9 (aladl) Lad (i€ Gali jUanall oyl g o3

AS gl g i g 0 gaad) (uliad 4d g 2233 Adus (O geall) S Call aalal g o

() 5 qudal) Aaba B a5V ABuaa) AU B 0 ) 9 LaS L) Cidial (i (8 iy G gl (Aldd) ing o
| 4il g (pale a5 0981 O (510) ot allad) Jgla G a7 A AN (fia gadl) 13 o el iy
i o) Sy L ciiaill Lalle Lalii i g g (U gatd (ustlS) o gaad) ALY allad) sla 218 ) Al ciuatiia
i i) ce 59 AGyaat) oda o Bliadly Yl ddiae 4yaly Cudld 38 5 Cile gana A Lgdina g LIl (e de gana
g o

—sciiall) ale B dulul) (sabal)

Arandl) & A Sl Al Jleaiads J oY Tasal)
sOalS e (980 G el o gty s &) Al o (of il glaal) Chua b AU Apandil) Jlamtiads (ALY fasal)
o i ag an g £ 53l and AU 5 | S Ciag Tam g oudad) a2 A 5Y)

(The Binomial System of Nomenclature) 4seaill AU aUal)

i allad) yiayg Asandll AU QUL £k 5 e J Y BEES (A S Y (Scientific name) (alsdl aud) Jary

il gadl) o U ga Ll Lawd agle (3lhy A GilS S o) Ao galy g2l g alall) 138 g (e J ) (Linnaeus)

apital xS Gisay Lails famg (oSl 13 4) «ih 3 ((Genus name) cwiall aul sa g Jo¥1 aud) — 1
Latter)

w9 s iy o g il aldd) and) ) «(Specific name) = 53l Bl sl awd) g2 9 (Al acd) — 2
Ad Laghiad puda gy o) Alila g g (LIS 9 ¢ Al (ST calad) an) Laa (£ 91l g Gudadl) Laa

sl
" Siall Gy " gt Fay 138 5 (Homo sapiens) SwdY) e
.(Dorosophila melanogaster) S 4,43 o
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Fruit Fly Genetics
Drosophirla melanogaster

(Zea mays) <L 3,31 o

PRI rEtock corr

S Cadial) allad) o Ay diay of Adod) ARl ) gda e ARl ddpay dad) CLUISH Al plend) cuiSig
A QLU Gt g sl 3 Jaaal) cliiall gan) gl olSall Glid daidy i 30 JoY

) Apanl) QLSS ailn g Lasic plalall dpalle 441 cuils LSy 46

B0 ass g ant) Gl Gauay 138 9 pdill ALG L8 Baily A 8 Ll Ll

ommon 4 slaul) (uSay ptin Adle G jladag elalall o | dalina l,\.dﬁ Lo ks gt g.ka,g b o LS
Al g grdd) G (A (il planad 320 (gl O (S Cuay AY (e (e il (Al paall g 92l (s names)
R EWN

2 AUNS 48 pa A 9 Andiiail) ) pal) Jlantiadds G fagal)

Eﬁcﬂc(&b)Mc@Jcm&cwc islaq
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Homo sapiens
Members of the genus Homo with a
hightforehead and thin skull bones.

Homo
Hominids with upright posture
and large brains,

Hominids
Primates with relatively flat faces
and three-dimensional vision,

D bnia

rrimates
Mammals with collar bones and
grasping fingers,

Mammals
Chordates with fur or hair and
milk glands.

Chordates

Animals with a backbone.

Animals
Organisms able to move on their
own,

-: Categories of classification ; —isialll (i) gh

£155Y) g O ¥ g Lgay Lash DS Lgilian pan (A Agldiiall liilsl) (1 4o gaaa (Species): £.5il1-
LAY dalisal)

Aalg uia b dgldiall £15Y) JS sy (Genus) ¢ (wiali2-

BSaal g dlile 8 dgiliiall Gulia¥) JS ai (Family) : 4diladi3-

Baal g A b dgladall Jil sal) JS aui (Order) : 45 04-

Baal g dditha b dglitall o )l JS auai (Class) : Adithall5-

Baal g A (B dgolidal) Ciil ghal) JS auai (Phylum) : 4addl6-
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Animalia

Protista

Monera to40
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http://fig.cox.miami.edu/Faculty/Dana/monera.html
http://alaheea.8m.com/protista.htm
http://alaheea.8m.com/f8.htm

<Lill ASLaPLANTEA-4
alladall 5 cile i1 5 el 31 5al tie WA sane 5 213 23 5285 il il aad
LAY 3nae

O sl LW ANIMALEA-5

- Agalal) Glanall LAl shan) lanall ~lanS) - Gl oo 5 QU gall (e el aal 8
Glball ~cbals il -l a )l - Glliasal) - dsdalaal) il

ANIMALIA
(Multicellular,
eukaryotic)

FUNGI
(Multicellular,
eukaryotic)

PLANTAE
(Multicellular,

_ PROTISTA
(Euka ic, unicellular
and multicellular)

ARCHAEBACTERIA
/(Unicellular, prokaryotic)

EUBACTERIA

(Unicellular,
prokaryotic)
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http://www.kwic.com/~pagodavista/schoolhouse/land/plntmkup.htm
http://www.moqatel.com/Mokatel/data/Behoth/ModoatAma16/HywnKing/mokatel1_1-2.htm

-l gina s LA e

L saall Leditlas 5 anall 3 Ladal 5 SLeY Lasi Lgtiiy 5 LelSE Cum (e LDIAT) Calias
G elanll aall (@l ) LA 8 Jadl oo LS diliie YIS 38 Lgazanid ¢
Jie ¢ cull JSE Al AN [aandl 5 ¢ ddlide JKEL JKEE 5 Al A8 e & A

eanll BIAD 5 ¢ Al BIAN 5 4 giall LAY

st 5. Jiadlall (50 0.001 = ¢Sl 5 ¢ 05 0S 15000 5200 O e LA
LA 2 g el il 5 ¢ Aanll LA Jie 30l (el 5 5 LA a5 ) ilall

Al sac ) Led sha aly dyuanl) LAY i

Oscillatoria (a cyanocbacterium)

8 x 50 um

SR

Bacillus
megaterium
1.5x4 um

>

Escherichia coli
1x3um

—

Streptococcus
pneumoniae
0.8 um diameter

aco

Haemophilus
influenzae
025 =x1.2um

=

FIGURE 3.14 Comparison of sizes of a variety of prokary-
otes. Most known prokaryotes have cell diameters in the

range of 0.5-2 pm.
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Cell membrane

Nucleolus

Nucleus

Mitochondria

Nucleus
Cytoplasm

Various cells in loose connective tissue Adipose

SEVERAL TYPES OF CELLS

Leukocytes (white blood cells)

Mﬂ Reticulocytes (red blood cells)
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